Réunion de la commission des étoiles doubles
du 19 novembre 2016

Présents : Jacqueline, David et Pierre

Suite a la mise en ligne de la premiere version DR1 du catalogue GAIA [3], David a décidé de recalculer les valeurs de
Théta et Rho des 32 couples étalons que nous utilisons pour calibrer nos caméras.

Sujets traités pendant la réunion

e Origine de la liste des 32 couples étalons

» En 1999, Guy Morlet a établi une liste de couples de référence appelés “Etalons Hipparcos “. Cette

liste était un simple fichier texte contenant les principales caractéristiques des couples.

> A partir de 2003, Florence et Pascal Mauroy ont grandement amélioré et complété cette liste initiale.

Nous appellerons cette liste SAF 32 [1].

- Importation de la liste dans Excel

- Création d’un tableau pour chaque couple

- Prise en compte des mesures au cours de I’histoire

- Droite de régression linéaire pour montrer la tendance

- Détermination de la séparation et de I'angle en fonction de la date

Télécharger la liste (version Excel 450ko)
I@Télécharger la liste (version PDF 193ko)

En 2014, Philippe Laurent [2] compléte le travail de Florence et Pascal Mauroy eny ajoutant la
précession des équinoxes et les mesures plus récentes des couples. A partir de ces nouvelles
données, Philippe recalcule également la droite de régression linéaire. Est ajoutée aussi une
calculette pour déterminer la date en année décimale. Nous appellerons cette liste SAF 32 Revl[2]

Télécharger la liste (version Excel 450ko)

e Récupération des coordonnées équatoriales des couples dans le catalogue GAIA

>

>

>

Recherche de la désignation des couples étalons dans le catalogue HD (Henry Draper) avec
WDSTOOL [4].

Recherche des couples dans I'atlas du ciel interactif Aladin [5] grace aux références croisées du
catalogue HD et report des données astrométriques RA et Dec dans un tableau Excel pour chaque
composant du couple.

Certaines étoiles brillantes ne figurent pas ou pas encore dans le catalogue GAIA. L’étude se limitera
a 22 couples



e Calcul des nouvelles valeurs angle et de la séparation pour des déclinaisons positives.

> Utilisation de la formule mathématique figurant page 37 de I'ouvrage de Jean MEEUS [6] pour le
calcul de la séparation Rho en seconde d’arc et de I'angle Théta en degrés.

- RA et Dec exprimé en degrés décimal

- ARA écart entre les ascensions droites des deux composants du couple

- ADec écart entre les déclinaisons des deux composants du couple

- Decl, RA1 respectivement déclinaison et ascension droite du composant principal

- Dec2, RA2 respectivement déclinaison et ascension droite du composant secondaire

Rho = \/(AR;—LCOS(DGCI))Q + (ADec)?)

> Pour le calcul de I'angle Théta en degrés nous utiliserons la formule suivante.

o ADec
Angle = ArcSin(3600 m)

Pour déterminer Théta il faudra choisir le bon quadrant a partir du Nord vers I’Est.

Pour faire ce calcul rapidement, un outil est disponible sur wdstool.com a I’adresse suivante :
http://wdstool.com/wds X calcul T R.php

e Comparatif de Théta et Rho pour chacune des sources de données en tenant compte de la précession : 32
couples SAF, 32 couples SAF revl, UCAC4, Hipparcos (HIP 2) et GAIA. A été utilisée la fonction graphique
nuage de points d'Excel (fig 1). Ceci permet de constater la dispersion des valeurs. On pourra aussi calculer la
médiane de la dispersion pour chaque source de données. On constate cependant au premier abord que les
valeurs de Théta et Rho des couples étalons 32 SAF Rev1 [2] s'éloighent des autres sources de données.
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e Evolution des valeurs de Théta et Rh6 dans le temps

> Pour connaitre la tendance dans le temps des valeurs de Théta et Rho les anciennes mesures des
couples ne seront pas utilisées car sources d'erreurs et d'approximation. Nous nous baserons donc
uniquement sur les valeurs d’Hipparcos et de GAIA. Nous pourrons connaitre alors "la pente" par an
ou par siecle.

» Prendre en compte la précession des équinoxes qui n'est pas négligeable sur une longue durée.

» Comparer les valeurs des mouvements propres mesurés par GAIA avec celles d'Hipparcos et vérifier
gu'elles sont toujours négligeables.

Bien que ce travail théorique ne soit pas totalement terminé, nous pouvons commencer a observer ces couples
étalons. Etant donné qu'ils sont répartis sur tout le ciel boréal, I'imagerie des couples prendra plusieurs mois. A l'issue
de ce travail nous proposerons des tableaux de mesures de tous couples en prenant comme référence chaque liste de
couples étalons de SAF 32 a GIAI L'étude de la dispersion des mesures permettra de valider notre travail théorique.

e Logiciels utilisés et leurs pratiques

> Pilotage des montures EQ6/EQS8 et importance de la mise en station : EQMOD, EQALIGN, ...
> Pointage et identification des objets : Catalogue Carte du Ciel, Als Reticul
> Réduction astrométrique : Reduc développé par Florent Losse [7]

e Les matériels

> Pour le repérage, I'utilisation d'une lunette guide et d'une caméra simple "longue pose" est mieux
adaptée pour identifier rapidement le couple recherché dans le ciel. La lunette guide pourra étre
une lunette achromatique 80/400 équipée d'un réducteur de focale.

» Systéme de mise au point motorisé

> L'utilisation de deux écrans d'affichage sur 'ordinateur est un confort supplémentaire non
négligeable.
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La date de la prochaine réunion n’est pas encore fixée.

David Chiron avec I'aide de Jacqueline Jeandemange




